
Èìïóëüñíàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ

òåïëîïîòðåáëåíèåì çäàíèÿ — ñîâðåìåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå

äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ

Ä
ëÿ ðåøåíèÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ ñ öåíòðà-

ëèçîâàííûì òåïëîñíàáæåíèåì ñïåöèàëèñòàìè ÀÎ «Èâýëåêòðî-

íàëàäêà» ðàçðàáîòàíà è àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ èìïóëüñíàÿ àâòîìà-

òè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òåïëîïîòðåáëåíèåì (ÈÀÑÓÒ),

îñíîâàííàÿ íà çàïàòåíòîâàííûõ ñïîñîáàõ øèðîòíî-èìïóëüñíîé

(ïîðöèîííîé) ïîäà÷è òåïëîíîñèòåëÿ â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ çäàíèÿ

ïðîãðàììíî-âðåìåííûì ìåòîäîì è â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-

òóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

Âîçìîæíîñòü èìïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ

îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåï-

ëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ïîòðåáëÿå-

ìàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ çàâèñèò îò ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ è äëè-

òåëüíîñòè åãî ïîäà÷è â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ.

Ïðè êîððåêöèè âåëè÷èíû ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ èçìåíÿåòñÿ

(ïðè÷¸ì ñóùåñòâåííî íåëèíåéíî!) ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëå-

íèå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò äèàïàçîí ðåãóëèðîâà-

íèÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ è çàòðóäíÿåò íàëàäêó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

òåïëîïîòðåáëåíèåì.

Ïðè èçìåíåíèè äëèòåëüíîñòè ïîäà÷è òåïëîíîñèòåëÿ èìïóëüñà-

ìè ñ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ â èìïóëüñå

ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íå èçìåíÿåò-

ñÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðåäåëüíî-âîçìîæíûé äèàïàçîí ëèíåéíîãî

äèñêðåòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ îò íóëÿ äî ìàêñè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

ÈÀÑÓÒ ñîäåðæèò èìïóëüñíûé ðåãóëÿòîð ðàñõîäà òåïëîíîñè-

òåëÿ (ÈÐÐÒ) (ðèñ. 1), âûïîëíåííûé íà áàçå íîðìàëüíî-îòêðûòîãî

äâóõïîçèöèîííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà, ïàðàëëåëüíî êî-

òîðîìó äëÿ ïîäàâëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðîâ óñòàíîâëåí ïðå-

äîõðàíèòåëüíûé ïðóæèííûé êëàïàí, äàò÷èêè òåìïåðàòóðû òåïëî-

íîñèòåëÿ è íàðóæíîãî âîçäóõà, à òàêæå êîíòðîëëåð (ðèñ. 2),

óïðàâëÿþùèé ðàáîòîé ÈÐÐÒ ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó.

ÈÐÐÒ óñòàíàâëèâàåòñÿ â òåïëîâîì óçëå çäàíèÿ íà ïîäàþùåé

ìàãèñòðàëè ïåðåä ýëåâàòîðîì ïðè åãî íàëè÷èè (ðèñ. 2), ïðè ýòîì

ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñóùåñòâóþùåé ñõåìû òåïëîâîãî óçëà íå

íàðóøàåòñÿ.

ÈÀÑÓÒ îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ òåìïå-

ðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå çà ñ÷¸ò èçìå-

íåíèÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ òåïëîíîñèòåëÿ, à òàêæå òàê íàçû-

âàåìîå äåæóðíîå òåïëîñíàáæåíèå, ò. å. àâòîìàòè÷åñêîå ñíè-

æåíèå òåïëîïîòðåáëåíèÿ â âûõîäíûå äíè è â íåðàáî÷åå âðåìÿ.

Ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ â ÈÐÐÒ àâòîìà-

òè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí, è òåïëîâîé óçåë

ïåðåõîäèò â íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè.

ÈÐÐÒ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí ñàìîñòîÿòåëüíî, à òàêæå, â ñëó-

÷àå íåîáõîäèìîñòè îòðåìîíòèðîâàí áåç ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññà

òåïëîñíàáæåíèÿ.

ÈÀÑÓÒ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíóþ öèðêóëÿöèþ òåï-

ëîíîñèòåëÿ â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ çà ñ÷¸ò ñîîòâåòñòâóþùåé íà-

ñòðîéêè ÈÐÐÒ èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà

(ðèñ. 2).

Êîíòðîëü è êîððåêöèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà òåïëîðåãóëèðî-

âàíèÿ îñóùåñòâëÿþò ïîñðåäñòâîì óäàë¸ííîãî êîìïüþòåðà ïî

òðàäèöèîííîé ëîêàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè Ethernet.

Ïðåèìóùåñòâà ÈÀÑÓÒ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè àíà-

ëîãàìè:

1) ñîõðàíåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè èñõîäíîé ñõåìû òåïëîâîãî

óçëà;

2) àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä ÈÀÑÓÒ â íåðåãóëèðóåìûé ðåæèì

ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè;

3) ìèíèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè;

4) ëèíåéíîå äèñêðåòíîå ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ;

5) ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ;

6) ïðîñòîòà, íàä¸æíîñòü è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü êîíñòðóêöèè

ÈÐÐÒ;

7) âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ñáîðêè ÈÐÐÒ èç äîñòóïíûõ

ïîêóïíûõ óçëîâ è äåòàëåé;

8) îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè àäàïòàöèè ÈÀÑÓÒ ïîä êîíêðåò-

íûé îáúåêò.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè (ýêîíîìèÿ òåïëîâîé ýíåð-

ãèè äîñòèãàåò 15 – 30 % è âûøå çà îòîïèòåëüíûé ñåçîí), íà-

ä¸æíîñòè, ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, à òàêæå ñîõðàíåíèþ ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòè èñõîäíîé ñõåìû òåïëîâîãî óçëà ïðè ñðàâíèòåëüíî

íåâûñîêîé ñòîèìîñòè ÈÀÑÓÒ, äàííàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñîñòàâèòü

äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ èíîñòðàííûì è îòå÷åñòâåííûì àíàëî-

ãàì íà ðûíêå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Â. Ï. ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂ, êàíä. òåõí. íàóê,

À. Å. ÆÓÐÀÂË¨Â, À. Â. ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂ

ÀÎ «Èâýëåêòðîíàëàäêà»

153032, ã. Èâàíîâî, óë. Òàøêåíòñêàÿ, ä. 90

Òåë.: +7 (4932) 230-230; 230-591; 374-426; 298-822 (ôàêñ)

office@ien.ru; www.ien.ru

72 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2018, ¹ 1

���� �� �������	
� �������� ������� ����	������

Ò
i

Ò
íâ

Ò
ï Ò

ñì

Ò
îáð

ÈÐÐÒ

Êîíòðîëëåð

Ýëåâàòîð

Íàñîñ

���� �� ��	����	���	�� ���� ������

�
�

� ��������	�� ���
������
� � �������� ��	���������� �
�

�

��������	�� ��� ���
������
�� �
���

� ��������	�� ���
�������


� � �������� ��	���������� �
��

� ��������	�� ���	����� ����	���

�	 � ��������	�� ����	�� � �������� ���������


